高中物理研究性学习课题开题报告
一．课题介绍
研究课题：钙钛矿太阳能电池的效率优化研究
学校：中国矿大实验学校
班级：高一3班
组长：张恩睿 组员：王国玖妹 张玉罡  张艺馨 韩佳梁
[bookmark: _GoBack]指导教师：朱珠 李烁达
研究时间：2024.2.24-2024.3.3
研究地点：中国矿业大学
二．钙钛矿太阳能电池工作原理
钙钛矿太阳能电池一般由透明导电基底、载流子传输层、钙钛矿层以及金属电极组成。钙钛矿层吸收光子，产生电子－空穴对，由于钙钛矿材料的激子束缚能很小，如MAPbI3的激子束缚能仅有19±3 meV，在室温下就能分离为自由的载流子，随后生成的自由载流子分别被传输层材料传输出去，再被电极收集，形成电流再到外电路做功，完成整个光电转换的过程。工作过程大致可分为：
（1） 激子的产生及分离；
（2） 自由载流子的传输；
（3） 载流子的收集及电流的产生；
（4） 其中也伴随着载流子复合过程。
（素材来源于网络）
三．研究的目的及意义
钙钛矿太阳能电池的效率优化研究的主要目的在于提高这种电池的光电转化效率和稳定性。钙钛矿太阳能电池的光电转化效率决定了其捕获太阳能并转化为电能的能力，而稳定性则关系到电池的使用寿命和在实际应用中的可靠性；
而研究钙钛矿太阳能电池的效率优化的意义在于，它不仅能够推动太阳能电池技术的进一步发展，提高太阳能的利用效率，从而有助于缓解能源危机和环境污染问题。同时，这种研究也有助于推动相关领域的科技进步，为未来的科技发展奠定基础。
总的来说，钙钛矿太阳能电池的效率优化研究具有重要的理论和实践价值，对于推动可再生能源的发展和利用，以及促进科技进步都具有深远的意义。
四．研究的主要内容
（1） 通过文献调研了解钙钛矿太阳能电池的基本原理和现有研究成果。
（2） 设计理论实验或模拟仿真，优化钙钛矿材料的制备工艺和结构，提高太阳能转化效率。
（3） 研究材料表征和性能测试，如了解使用X射线衍射（XRD）分析晶体结构，扫描电子显微镜（SEM）观察表面形貌，光电流-电压（I-V）曲线测试光电转换效率等。
（4） 根据实验或仿真结果，优化钙钛矿太阳能电池的结构和性能，以提高其转换效率。
五．研究计划
（1） 研究步骤
(第一阶段):此阶段为理论分析阶段。明确研究的目的和意义，为接下来的实验验证阶段确定研究方向。
1.确定研究课题。
2.查阅文献资料。
3.设计研究方案，撰写开题报告。
(第二阶段):此阶段为实验验证阶段。通过一系列实验并结合理论实际，组员间的讨论定下初稿，再通过指导老师的指导，进行补充修改。最后形成正式的研究报告。
1.进行太阳能板观察及理论研究，通过简易实验取得实验数据，并记录过程及所需材料。
2.整理，分析，总结研究结果，撰写结题报告。
3.进行成果展示。
六．预期成果展示
撰写出文字报告，提出如何提高钙钛矿太阳能电池的效率的理论想法
